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1. PREMESSA

La Committenza, San Domenico Ski s.r.l., con sedéaeo, frazione San Domenico, gestore degli
impianti e delle piste dellomonimo comprensoridisico, intendendo realizzare due seggiovie divauo
impianto, entrambe quadriposto, denominate "Ciampor Dosso" e “Ciamporino”, conferiva incarico
all'ing. Stefano Chieu di Domodossola di rediger@fogettazione degli impianti ed al dott. geoarféesco
D’Elia di Mergozzo di eseguire le necessarie indagjeologiche, geomorfologiche, idrogeologiche e
geotecniche, cosi come prescritto dal D.M. 11-088I%Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni
sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e telscarpate, i criteri generali e le prescrizionempla
progettazione, I'esecuzione ed il collaudo dellerepdi sostegno delle terre e debipere di fondaziorfe
dal D.M. 14.01.08'Norme tecniche per le costruzionié dalla L.R. n. 45/1989Nuove norme per gli

interventi da eseguire in terreni sottoposti a alacper scopi idrogeologici”’

Le analisi geologiche, geotecniche e nivologicheosstate estesamente trattate nelle Relazioniedatat
dicembre 2010 e agosto 2011; quest'ultima, redattafase di “Specificazione della V.I.A.", conterzev
aggiornamenti e integrazioni attuate a seguiteedabdifiche progettuali previste in base alle coesazioni

emerse durante la Conferenza dei Servizi n. 1 d€1322011 e che riguardavano, in particolare:

» la realizzazione di un attraversamento in c.angducirca 9 m, del Rio Croso, in adiacenza alla
Stazione di Valle della seggiovia “Ciamporino — Ba§ in sostituzione del previsto tombamento di
una tratta lunga circa 50 m;

* la realizzazione di opere di difesa spondale, @irgine e cls, nella tratta del Rio Croso, all'atez
della Stazione di Valle della prevista seggioviadyiposto “Ciamporino — Dosso”, con riempimento
a tergo, utilizzando parte del materiale provemiatagli scavi;

e il tracciato e [l'ubicazione delle stazioni e deistagni di linea della seggiovia quadriposto
“Ciamporino”, con verifiche di stabilita globale eqg-versante;

* la messa a deponia del materiale ottenuto daglii secessari alla realizzazione delle opere in
progetto ed eccedente le frazioni altrimenti riztihte;

» la Relazione Geotecnica, in particolare per cioritngarda la verifica di stabilitd globale del ripm
previsto a valle della nuova seggiovia quadripd€@mporino” e delle verifiche alla capacita

portante dei manufatti di entrambe le seggiovie.

Inoltre venivano fornite le risposte alle ossergazidellaDirezione Opere Pubbliche, Difesa del Suolo,
Economia Montana e Foreste — Settore Prevenziomgtdreale del Rischio Geologicoa seguito delle
riunioni dell’'Organo Tecnico Regionale del 01-07t20e del 29-07-2011, per I'espletamento della fiise

Specificazione della procedura di Valutazione dydtto Ambientale, ai sensi della L.R. n. 40/1998.

Quindi, rimandando alle Relazioni suddette per glttaspetti geologici, geomorfologici, idrogeologe

geotecnici delle aree in esame, nella presenteziRaka Geologica di Variante vengono trattate uniate
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le modifiche progettuali che sono state previstéase esecutiva e che riguardano solamengedgiovia

guadriposto “Ciamporino — Dosso”ed in particolare:

» Stazione di Monte: ubicazione della garitta di negrdel sostegno S19, del vallo paramassi e
della struttura frangivento.

e Ubicazione dei sostegni W3, W8, S9, R10 e dellglse@a di protezione di W8.

» Ubicazione della scogliera di protezione al sostedfr.

» Ubicazione Stazione di Valle.

» Ubicazione e dimensionamento delle opere di protezspondale, con attraversamento, del Rio
Croso, all'altezza della Stazione di Valle; vetifgcstabilita scarpate di neoformazione.

A tal fine ci si e attivati e, presa visione deiomuelaborati progettuali di Variante, si € procedu
effettuando dettagliati rilievi delle zone in esamstendendoli ad un intorno significativo, veafido la
compatibilita delle modifiche previste in fase aga@ con le caratteristiche geologiche, geomodiulbe,

geotecniche e geoidrologiche dell'area.

Le presenti note rappresentano la sintesi esplcati quanto emerso dalle indagini svolte nel gito
esame e dalle successive elaborazioni e considaraminitamente al confronto con le informaziora gi

disposizione dello scrivente.
A completamento della presente Relazione, vengooypogti in allegato i seguenti elaborati:

- Carta Geomorfologica con ubicazione delle operscata 1:5.000;

- Estratti planimetria di progetto, in scala 1:1.d0800, evidenzianti I'ubicazione dei manufatti ogjge
di Variante;

- Sezioni tracciate in corrispondenza dei manufagigjetto di Variante.

Normativa di riferimento:

Decreto Ministeriale 14.01.2008
Testo Unitario Norme Tecniche per le Costruzioni
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecnicper le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 20@ircolare 2
febbraio 2009.

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

Pericolosita sismica e Criteri generali per la sifisazione sismica del territorio nazionale.
Eurocodice 8 (1998)

Indicazioni progettuali per la resistenza fisicdalstrutture

Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimentosgkti geotecnici (stesura finale 2003)
Eurocodice 7.1 (1997)

Progettazione geotecnica — Parte | : Regole Gendyall
Legge regionale 9 agosto 1989, n. 45

Nuove norme per gli interventi da eseguire in t@rspttoposti a vincolo per scopi idrogeologici
P.R.G.C. approvato con D.G.R. del 03.03.2008 n. 8316: Norme Tecniche di Attuazione
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2. SETTORI INDAGATI

2.1STAZIONE DI MONTE

2.1.1GARITTA DI MONTE E SOSTEGNO S19

L'area di arrivo (Staz. di Monte) della nuova seyia “Ciamporino - Dosso” e situata ai piedi del
versante Ovest del Pizzo del Dosso, da dove sndina le piste “La Sella”, “Diei” e “Il Dosso”.

Trattasi di una zona subpianeggiante all'internb digrito di falda derivante dalla disgregaziond de
substrato roccioso costituente il rilievo e la aédesdel “Dosso” e che ricopre in parte anche laifamedio-
inferiore del versante, mentre quella superioreagtterizzata dall’affioramento di roccia in posthe
localmente appare intensamente fratturata e diatgegnche a causa dell’intensa alterazione.

Rispetto al progetto approvato, la Variante prevdeetramento, verso monte, dei manufatti (cit@am
il sostegno S19 e circa 15 m le altre strutture).

Lo spostamento si rende necessario a seguito tejlalarizzazione del detrito di falda grossolano
presente in sito, di spessore plurimetrico, detivadalla disgregazione del substrato roccioso; la
regolarizzazione comportera scavi di shancamentbjlizzazione e risistemazione di una parte delitdet
con parziale riquotatura del terreno in adiacetizsstazione motrice.

Le opere di fondazione saranno realizzate preaspbrtazione delle porzioni superficiali della pé,
costituita da blocchi ed elementi lapidei, prisimiati lastriformi, da pluridecimetrici a plurimetriaina volta
regolarizzato il fondo, asportando i blocchi lapidg provvedera a preparare il piano di appoggid d
manufatti in c.a., che risulta uniforme ed omogenelia tipologia e nella pezzatura e/o granuloraete!
detrito di falda.

2.1.2VALLO PARAMASSI

Date le condizioni morfologiche e lo stato di fua#izione del substrato roccioso che caratterizzerdante
settentrionale del “Dosso”, per assicurare la piotee dei manufatti (stazione motrice, garittaptsira
ricreativa) e dell'area circostante da eventudblesmenti di elementi rocciosi provenienti dal \@are stesso,
lungo il lato di monte della stazione motrice (%&st) si prevede la realizzazione di un manufattlq
paramassi), utilizzando i blocchi lapidei movinanper la preparazione del piano di posa delleeofmdali
e quelli reperibili in loco.

Il suddetto vallo paramassi, lungo circa 60 m, oésp parallelamente al versante, sara formato éa du
gradoni, realizzati in blocchi lapidei, alti rispeamente 4.0 m e 1.5 m; a tergo si formera dav,
profondo circa 2 m, che costituisce un volume viwaito ad intercettare le traiettorie di eventuadotamenti
di blocchi e porzioni lapidee.

La posizione del vallo paramassi € rappresentgpanimetria (coordinate Gauss Boaga delle estéemi
N 5123552 / E 1439798 e N 5123528 / E 1439744 gllegato e fornita una sezione-tipo del manufatto.
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2.1.3 BARRIERA FRANGIVENTO

All'estremita orientale del piazzale pianeggianteédmsso della Stazione di Monte, verra realizaata
barriera frangivento, utilizzando i blocchi lapidisponibili in sito e disponendoli a scogliera.

La barriera sara disposta con direzione indicaliv@, con origine (Sud) al piede del versante (coord
Gauss Boaga N 5123565 / E 1439851), di lunghezza 80 m ed altezza 3.0 - 3.5 m, distante circen45
dall'estremita orientale del vallo paramassi.

2.2SOSTEGNIINTERMEDI

Il sostegnoS9 subira uno spostamento verso monte, collocandagiota2.150 m s.I.m. (Coordinate
G.B.: N 5123681 / E 1438894), situandolo in cowisgienza di una dorsale rocciosa, allungata in idinez
Est-Ovest, in destra idrografica della marcatasincie del Rio Croso, sopraelevata di circa 15 petts al
fondo alveo, anch’esso inciso in roccia; rispett@ragetto approvato la Variante prevede, pertantm
spostamento, verso monte, di circa 66 m lungonealidella seggiovia, per poter posizionare il gp&te

all'estremita della sopra citata dorsale.

Le caratteristiche giaciturali e geomeccanichesdbbtrato roccioso sono analoghe a quelle rilavelta

postazione prevista in precedenza per lo stessegsus

L’'area €& priva di elementi di pericolosita geomtwfpca, idrologica e valanghiva; la fondazione del

sostegno verra immorsata direttamente al substratioso integro.
Data I'ubicazione del sito (ampia dorsale) nonrevpde la costruzione di una struttura di protezion

Il sostegnoW8 (2.052 m s.I.m. — Coordinate G.B.: N 5123625 / E38#6) verra realizzato in
corrispondenza di un “alto” costituito da un affiorento roccioso, in sinistra idrografica della ratac
incisione del Rio Croso, sopraelevato di 8 - 10ispetto al fondo alveo, anch’esso inciso in rocdspetto
al progetto approvato la Variante prevede uno spostto, verso monte, di circa 35 m lungo la linekad

seggiovia, per poter posizionare il sostegno inpogzione morfologica favorevole.

A protezione del manufatto da eventuali scivolain@intnasse nevose o rotolamento di elementi rogcios
e prevista la realizzazione di una scogliera ne#tdl, utilizzando blocchi lapidei di recupero icdo distante
circa 5 m dal sostegno, con vallo a tergo; talettsira sara lunga circa 15 m ed alta 1.60 m (val@)5 m

(scogliera); la sezione tipo dell’'opera e fornitaallegato.

La Variante prevede una modifica nella posizionéapeera di protezione del sosteghé7 (quest’ultimo
rimasto invariato) (2.012 m s.I.m. — Coordinate G 5123573 / E 1438591); I'opera prevista e tokt
da una scogliera in massi (altezza 3 m circa),vadio a tergo (profondita 1.5 m), a forma di “V'orci due

rami lunghi rispettivamente 9 e 8 m, ad una distaded sostegno di circa 9 m.

Anche per il sostegn@/3 (1.960 m s.I.m. — Coordinate G.B.: N 5123422 / B863), si prevede lo

spostamento verso monte di circa 25 m, lungo I'dsfiaea della seggiovia; detto spostamento e tioaila
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scelta di una posizione morfologicamente favorevaherelazione allo sviluppo della campata con il

sostegno inferiore (lungo un versante moderatanaauive, caratterizzato da depositi glaciali).

2.3STAZIONE DI VALLE EPROTEZIONE SPONDALE RIO CROSO

La Stazione di Valle, ubicata nell'area pianeggasituata poche decine di metri a Nord del Rifugio

2000, in destra idrografica del Rio Croso, sarslata di pochi metri verso monte.

Rispetto al progetto approvato, la Variante siutalbbricato leggermente (circa 5 m) spostato verso
monte, lungo la linea dell'impianto, per consentira sufficiente area di manovra nella zona dvardella
seggiovia “Casa Rossa — Ciamporino”, migliorandsitiaazione di imbarco degli sciatori; detto sposato

non incide sostanzialmente sulla valutazione d'al@ndell’opera.

Per quello che riguarda il Rio Croso, in sostitngi@el previsto tombamento di una tratta lungaach@
m, si prevede la realizzazione di un attraversament.a., lungo circa 9 m e largo 6.5 m, in admaeealla
Stazione di Valle della seggiovia “Ciamporino — Bas e, su entrambe le sponde, opere di difesadspen
costituite da scogliere realizzate con la sovrapw® di massi lapidei recuperati in sito; I'altazdelle

scogliere varia da un minimo di 2.20 m a circa 3r00
La lunghezza delle protezioni spondali € di cirBan¥in sponda destra e di circa 75 m in spondatsini

La sezione di deflusso dell’attraversamento €& meggortata da un trapezio di altezza 6.5 m, un lato

inferiore di 4 m ed uno superiore di 6.5 m.
La struttura della scogliera permette un efficaltEnaggio di eventuali acque di infiltrazione sotrea.

Le scarpate sostenute dalle opere di difesa spgn@almonte del nuovo attraversamento avranno
pendenze decisamente limitate (<20°), mentre a védll'opera di attraversamento I'acclivita tende a
crescere gradualmente, specialmente in spondaadekive potra raggiungere un massimo di circa 33°

all'estremita della tratta a valle, nel punto in ciusi raccordera con il terreno naturale inerbito

Nella parte inferiore della tratta d’alveo regimadave la pendenza dell’'alveo aumenta e lo stdsso a
compie una curva verso sinistra, I'altezza dellerefi protezione spondale diminuira gradualmeiniz 4

circa 2 m.

Sulle scarpate artificiali verra stesa una coltreedeno agrario e poi sara posata la biostuaieseguira

la semina, cosi da permettere I'inerbimento delfzesficie di neoformazione.

Si segnala, infine, che le acque meteoriche difafiione, intercettate dai sistemi di drenaggialism@osti
al piede degli intagli artificiali ed alla base deiiri perimetrali dei fabbricati, annessi alla Staz di Valle,
verranno convogliate con idonea tubazione nellaldel Rio Croso, proprio in corrispondenza delttér

terminale della difesa spondale in dx idrografieaabrso d’acqua.
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3. VERIFICHE DI STABILITA' DELL'INSIEME OPERE-VERSA NTE

3.1PREMESSAALLE VERIFICHE

Dato che in corrispondenza delle nuove opere diepione spondale lungo il Rio Croso, nella tratta
latistante la Stazione di Valle della seggioviad@porino-Dosso”, la riprofilatura del terreno, alsdpra
delle scogliere, prevedera la formazione di scarpat poco a mediamente acclivi, si € ritenuto resces
effettuare delle verifiche di stabilitd, dell'ineie opere — versante, applicandole alle situazibenute
maggiormente critiche, in base alla morfologia #@ssetto geologico osservato, cosi come prewvisto
D.M. 14.01.2008.

Nel caso in esame, € stata presa in consideramimmeaezione rappresentativa della scarpata in fiooge

di Variante, in sponda destra, da riprofilare aigimente, nella quale sono previste le pendeizelpvate.
La traccia di sezione presa in considerazioneta stadenziata nell’estratto planimetrico alleggieA).

Il programma I.L.A. (Interactive Landslides Analysiprodotto dallageo&soft internationdl, ottempera
alle specifiche richieste dal D.M. 14.01.2008 eoéato sul calcolo dell'equilibrio limite proposta S.K.
Sarma (1974, 1979) e sviluppato da E. Hoek (19883,11987).

Tale metodo permette di analizzare pendii intetedsasuperfici di scivolamento circolari, non citari
e planari; il fattore di sicurezza viene ricavasdcolando l'accelerazione critica orizzontale nsaga per
indurre uno stato di equilibrio limite e riducenldotangente dell'angolo di attrito e la coesiomeosdo il

fattore di sicurezza stesso, in modo tale chedlacazione critica sia ridotta a zero.

Ne deriva quindi una piena applicabilita, sia resiai pendii in frana, sia negli altri casi, ceesame di
superfici di scorrimento cinematicamente possibilnumero sufficiente per ricercare la superfidia guale

corrisponda, nel caso considerato, il coefficighiteicurezza piu basso.

In base ai disposti del D.M. 14-01-2008, per laitatione della sicurezza di un’opera, bisogna icerié
che la_resistenza di progetto Rd, sia maggioreg(@ie) del valore di progetto delle azioni Ed (REd); ai

parametri caratteristici dei terreni, vengono amili dei coefficienti parziali di sicurezza (“metod

semiprobabilistico agli Stati Limite”).

Detti coefficienti parziali, vengono definiti pee bzioni, per i parametri geotecnici e per le tesize,
nellambito di differenti Approcci Progettuali; iD.M. 14-01-2008, per le verifiche con il metodo

dell’'equilibrio limite del fronte di scavo lungo péii, prevede I'uso dell’Approccio 1 — Combinaziokein

base al quale, i coefficienti parziali di correzmono i seguenti:

= tangente all’angolo di resistenza al taglio: 1.2%Resistenze Rd)
= coesione efficace: 1.25 (Resistenze Rd)
= carichi sfavorevoli (permanenti / variabili) 1.30(Azioni Ed)
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» Fattore di sicurezza Fs >1.1

Con specifico riferimento ai parametri carattecistilei terreni, come da indicazioni del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici, in merito alle nud\erl.C., nelle valutazioni che il geotecnico develgere,
per pervenire ad una scelta corretta dei valomttenistici, nell'ambito del range di grandezze stderato,

hanno rilevanza i volumi di terreno in gioco:

= quando, nello stato limite considerato, € coinvalto grande volume di terreno (fondazioni

superficiali, versante in frana, ecc.), si potné faferimento a valori caratteristici medi;

= quando, viceversa, € coinvolto un volume modestorgho alla base di un palo, verifica allo

scorrimento della base di un muro, ecc.), i vataratteristici saranno prossimi ai valori minimi;

Per quanto riguarda la situazione in esame, pertantara riferimento a valori caratteristici médrande

volume di terreno coinvolto).

3.2 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI DEPOSITI DI COPERTURA
Nell'area della Stazione di Valle della seggiov@amporino-Dosso” e della tratta del Rio Crosoonso
di regimazione, come evidenziato nelle Relaziotaadicembre 2010 e agosto 2011, sono stati rutved
osservati depositi di origine glaciale, costituda elementi lapidei eterometrici, con supporto ditnne
sabbioso-limosa a struttura caotica, per cui @ stinato un rapporto percentuale (in peso) ctaatiice

dell'ordine del 6575%.

Nel corso delle ultime ricognizioni in sito, & stgiossibile osservare, in cantiere, i fronti divegagia
eseguiti e aperti al momento dei rilievi; tali ftpmpressoché verticali, mostravano un’ottima di@bper

altezza plurimetriche (>4 m).

In base a tali considerazioni e sulla scorta deimtegressi, facendo riferimento alle tabeHalori di ¢
per i vari tipi di terreno(NAVFAC, 1971), per terreni non coesivi con framofine non plastica, ¥alori
orientativi dei parametri che caratterizzano la earsforzi-deformazioni di forma iperbolica - Priroarico,
nonché alla classificazione U.S.C.S. (Unified &jdssification System), utilizzata dabrps of Engineers
dal Bureau of Reclamatiorstatunitensi, qui di seguito allegate, e statosipde stimare i parametri

geotecnici dei materiali investigati.

Depositi glaciali (SW)

Yy (peso di volume secco) 1.90 t/m3
Vsat (peso di volume saturo) 2.15t/m3
Y (peso di volume sommerso) 1.15t¢/ m3
D, (densita relativa) 5®0 %
¢+1c (angolo di attrito interno di picco) 33B7°

c (coesione) 0:4.3 t/nf
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Per le verifiche degli Stati Limite Ultimi (SLU)j é tenuto conto delle seguenti considerazioni:

A. Applicando i suddetti coefficienti parziali di cemone (con eventuali arrotondamenti a favore della
sicurezza) ai parametri geotecnici dei terreni gtigati e dei materiali che verranno utilizzati peer

pista, si ottengono i seguenti valori caratteristidi progetto, utilizzati nelle verifiche di siéita:

- per i depositi glaciali (SW) = 29.3° (partendo d& = 35°) e ¢ = 8 kN/m(partendo da 10 KN/

- per le_scogliere in blocchi squadratiz 43.6° (partendo dé= 50°) e ¢ = 12.0 kN/f

B. si e tenuto conto di condizioni di saturazione f@ezdei materiali di copertura, pari al 40% per i

depositi glaciali, in considerazione delle cardtarthe granulometriche e tessiturali di tali mastiér

C. per le verifiche, si & scelto di applicare un soeasico verticale, quantificato in 10.0 kN/nin
corrispondenza del piano viario, per il passaggi@\wkntuali veicoli, che, con I'applicazione del

coefficiente per le Azioni Ed, diventa 13 kN{m

3.3 CARATTERIZZAZIONE SISMICA
Avendo gid estesamente trattato, nel corso dedlegplenti relazioni, I'aspetto sismico dell'interea
nel presente documento vengono solamente ricdrdati essenziali a cui si fa riferimento, ricordanche
per la valutazione dei coefficienti sismici sonatstconsiderate, cautelativamente, le condizianigpavose

tra quelle ipotizzate.

L’Ordinanza P.C.M. n° 3274/2003Rtimi elementi in materia di criteri generali pea klassificazione
sismica del territorio e di normative tecniche gercostruzioni in zona sismicg”suddivide il territorio
Nazionale in quattro diverse Zone di rischio sismidefinite in base al diverso valore del paramegro
(accelerazione orizzontale massima, espressa aaierfe dell’accelerazione di gravita g), riferécsuoli
caratterizzati da ¥4 (velocitd media di propagazione delle onde diitaghtro 30 m di profondita) > 800

m/s, con grado di sismicita decrescente dalla “ZBrella “Zona 4”.

La D.G.R. 17-11-2003 n. 61-11017, inerenteRerhe disposizioni in applicazione all’OrdinanzaPM.
n. 3274 del 20-03-2003assegna il territorio del Comune di Varzo alfoha 3”.

Per quanto riguarda la componente sismica, inimlazall'applicazione della Ordinanza della Praside

del Consiglio dei Ministri - n. 3274 del 20 marz003 “Primi elementi in materia di criteri generali pea |
classificazione sismica del territorio nazionaldienormative tecniche per le costruzioni in zorescd, la
stabilita di un pendio nei confronti della aziorigndca di progetto pud essere solitamente verdicn
metodi semplificati di tipo pseudo-statico, che giste nel verificare la stabilita di una massaedieno
delimitata dalla superficie libera e dalla piu sfeavole delle superfici di potenziale scorrimerioforze
agenti sono costituite, oltre che dal peso proggbvolume dei terreni interessati, dalle forzeirdirzia
dovute all'azione sismica, Fh ed Fv, rispettivamelet risultanti orizzontale e verticale dei coeéiti

sismici applicati al baricentro della massa potainzénte instabile.
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In accordo con il punto 7.1 del D.M. 14-01-2008ncatate sviluppate le verifiche di stabilita sgi a
SLE (limitatamente allo Stato Limite di Danno - SL.Bia agli SLU (limitatamente allo Stato Limite di

salvaguardia della Vita SLV).

= Categoria di sottosuol& (terreni con caratteristiche assimilabili ad unleuwi tipo C, con spessore

inferiore a 20 m);
= Condizioni topografich@?2 (pendii con inclinazione media >15°);

In base alle tabelle di riferimento delle Nuove MerTecniche per la Costruzioni, sono stati insedtiti
relativi alla vita nominale della costruzioney(¥ 50 anni “opere ordinarie”) e del s@efficiente d'uso
(Cy = 1.0- Classe Il "Affollamento normale di personeed assenza di funzioni pubbliche essenzialj”)

ricavando il periodo di riferimento per la defiminie dell’azione sismica @& 50 anni).

Quindi, i coefficienti sismici relativi a ciascurtato Limite, in base alle caratteristiche dellardella

categoria del suolo e della morfologia, sono lauseg:

Coefficienti SLO SLD SLV SLC
Kn 0,011 0,015 0,063 0,082
ky 0,005 0,008 0,032 0,041
Amax [M/S7] 0,534 0,745 2,576 3,339
Bs 0,200 0,200 0,240 0,240

Si ricorda che, secondo il D.M. 14.01.2008, nelkétm dell’Approccio utilizzato, per la Verifica deég
Stati Limite, le condizioni critiche di stabilitai hanno per valori del coefficiente di sicurezgza)(inferiori a
1.00, mentre per valori pari 0 superiori ad 1.1hamno condizioni di assoluta stabilita; i valoriermedi

(1.01+1.09), sono rappresentativi di situazioni poese tra “equilibrio limite” ed “assoluta stakilit

Dalla planimetria di progetto e dalle sezioni adliey sono previsti sia intagli che riporti, chei, settori
con sezioni di progetto aventi profili maggiormergeclivi, verranno contenuti con la realizzaziorie d
scogliere in blocchi di cava; per la definiziondl@euperfici di scivolamento, si &€ assunto cheuirinin
blocchi lapidei, realizzati a regola d'arte, rimang integri; per quanto riguarda la verifica dg@ssibilita
di una rottura interna della struttura, si rimaadla verifiche statiche, che verranno eseguiteRiagettista

prima della realizzazione delle stesse.

Dall’esame delle Sezioni di progetto, si € constatde vi sono differenti tipologie di situaziomhe
necessitano di appropriate verifiche di stabikia, relativamente ai riporti di valle che agli igliadi monte;
sono state, quindi, individuate, sulla scorta deifermazioni geologiche, litotecniche ed idrogepthe di
dettaglio acquisite durante i rilievi, le sezionaggiormente critiche su cui condurre le necessamidiche

di stabilita, tutte caratterizzate dalla presenzspdre di contenimento.
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Le verifiche, per ciascuno degli Stati Limite cafesiati, sono state condotte analizzando gruppi di
superfici di scivolamento circolari; ogni gruppcatinzato, caratterizzato da differenti coordinagelnti di
rotazione, e stata rappresentata graficamentej appbsiti elaborati grafici (Verifiche di Stabdit rese

geologiche interpretative).

3.4 VERIFICA SEZIONE SCARPATA SPONDADX RIO CROSO
Sono state considerate numerose superfici di suivehto, caratterizzate da movimento circolare, sia
passanti alla sommita dell’opera di sostegno, ahgénti ad una retta; le verifiche effettuate, lafumnito

risultati positivi, per ciascuno degli Stati Limitensiderati:

- Per quanto riguarda le verifiche condotte agli SiJato Limite di Danno - SLD), i valori del
coefficiente di sicurezza (Fs) ottenuti sono tsperiori o uguali a 1.23, rientranti nelle condiiidi

assoluta stabilita.

- Per quanto riguarda, invece, le verifiche condatit SLU (Stato Limite di Salvaguardia della Vita -
SLV), i valori del coefficiente Fs ottenuti sondttsuperiori o uguali a 1.13, anch’essi rientrargile

condizioni di assoluta stabilita.
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4. COMPATIBILITA' DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO CON
L'ASSETTO IDROGEOLOGICO DEI LUOGHI E
CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Le dettagliate ricognizioni effettuate nell'are&decui sono previsti gli interventi in progettotese ad un

intorno significativo, hanno permesso di osservarerilevare gli aspetti morfologici, geologici ed

idrogeologici che caratterizzano le zone intereseadi verificare la compatibilita tra gli stesdieeopere in

progetto di Variante.

Dall’attenta analisi dei luoghi non sono emersimadati ostativi alla realizzazione delle previsioni

progettuali.

In sintesi € emerso che:

i manufatti in progetto ricadono in terreni cardttgati da ottime proprieta geotecniche (substrato
roccioso in posto, falda detritica grossolana, depglaciali addensati);

laddove il terreno di fondazione é costituito dadadetritiche (Stazione di Monte linea “Ciamporino
— Doss0”) caratterizzate da blocchi ed elementdiipprismatici o lastriformi, da pluridecimetriai
plurimetrici, la realizzazione dei manufatti doym@vedere I'asportazione delle porzioni superficial
della pietraia, con regolarizzazione del fondoaizeazione di un sottofondo costituito da pietrame
e piccoli blocchi lapidei legati con cls; su tat#tefondo saranno impostate le opere di fondazione
dei manufatti (stazione motrice, garitta, magazgadel sostegno S19; inoltre con gli stessi blocch
lapidei presenti in loco sara realizzata una sdrtailevato-scogliera paramassi e una struttura
frangivento in modo da proteggere le strutturerogptto, rispettivamente da eventuali scivolamenti
di masse nevose e dalle traiettorie di crollo @reguali porzioni rocciose e dall’azione del vento;

per cid che riguarda i sostegni intermedi analizdasostegnaS9 sara realizzato in corrispondenza
di una dorsale rocciosa, allungata in direzione-(Bs#st, in destra idrografica della marcata
incisione del Rio Croso, sopraelevata di circa 15ispetto al fondo alveo, in un’area priva di
elementi di pericolositd geomorfologica, idrologieavalanghiva. Il sostegn@/8 sara realizzato in
corrispondenza di un “alto” morfologico costituitda un affioramento roccioso, in sinistra
idrografica della marcata incisione del Rio Crasmpraelevato di 8 - 10 m rispetto al fondo alveo. A
protezione del manufatto da eventuali scivolamdntmasse nevose e/o rotolamento di elementi
rocciosi, sara realizzata, utilizzando blocchi dpidi recupero in loco, un’idonea scogliera in shas
lapidei. La posizione della prevista opera di prioee del sostegn®7 subira una leggera
modifica nel posizionamento per adattarsi meglie abndizioni morfologiche; tale opera sara
costituita da un’idonea scogliera in massi, cotovaltergo a forma di “V”. Anche la modifica della

posizione del sostegni@&/3 & dovuta alla scelta di una posizione morfologieata favorevole, in
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relazione allo sviluppo della campata della seggiautte le modifiche previste dalla Variante,ldel
posizione dei sostegni di linea e delle scogligrprdtezione, sono da ritenersi compatibili con le
condizioni geomorfologiche e idrologiche locali;

* per cio che riguarda la Stazione di Valle, rispedtoprogetto approvato, la Variante situa il
fabbricato leggermente (circa 5 m) spostato versote) lungo 'asse di linea dell’impianto, per
avere una sufficiente area di manovra nella zonaardivo della seggiovia “Casa Rossa —
Ciamporino” e per un piu agevole imbarco degli rissulla seggiovia quadriposto “Ciamporino-
Dosso”; detto spostamento non incide sostanziakrguita valutazione d’idoneita dell’'opera,;

» per quello che riguarda il Rio Croso, sara reatzaan solo attraversamento in c.a. rivestito in
pietrame, lungo circa 9 m e largo 6.5 m, in adizeenlla Stazione di Valle della seggiovia
“Ciamporino — Dosso”; inoltre, su entrambe le spangbno previste opere di protezione costituite
da scogliere in massi lapidei recuperati in sitaltezza media delle scogliere varia da circa 2100
a circa 2.50 m; le scogliere permetteranno un affee drenaggio delle acque di infiltrazione
sotterranea;

e ¢ stata verificata la stabilita della scarpatdieidie in destra idrografica, caratterizzata dadiioni
geomorfologiche piu gravose tra quelle previsteyddfiche, condotte in base al D.M. 14.01.2008,

hanno dato esito positivo.

Sulle scarpate artificiali sara stesa una coltreedeno agrario e posato un telo di biostuoianodo da

permettere I'inerbimento della superficie.

A conclusione della presente indagine si pud afferme che, valutato l'assetto geologico,
geomorfologico ed idrologico delle aree di intervan, le modifiche previste in Variante sono

compatibili con lo “status” geomorfologico e idrogelogico dei luoghi.
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